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schaften ab und zu weilkérnige Pflanzen mit
geringerer Auswuchsneigung als bei den rot-
kérnigen angetroffen werden, was jedoch bis
jetzt nicht vorgekommen ist, eine Sache, die
aber in der Zukunft hier nidher untersucht
werden wird.

Eine andere Frage, welche fiir die Weizen-
ziichtung von groBem Interesse ist, und mit
deren Untersuchung wir auch schon begonnen
haben, ist, ob die verschiedenen Rotfaktoren
eine kumulative keimungshemmende Wirkung
haben. Darauf werde ich aber in einem anderen
Zusammenhang zuriickkommen.
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Untersuchungen an einem neuen konstant-intermedi4ren additiven Aegilops-
Weizenbastard (‘Aegilotricum triuncialis-durum).

Von Ernst Oechler.

1. Einleitung. In Bd. 6, S. 263-—2%0, dieser
Zeitschrift wurden von mir drei neue konstant-
intermedidre additive Aegilops-Weizenbastarde
beschrieben. Nachfolgend soll {iber eine weitere
analoge Form aus Aeg. triuncialis und T'. durum
berichtet werden. Die Zahl der bis heute genau
analysierten und beschriebenen Aegilotricum-
Formen ist damit auf 1o angestiegen. Eine Zu-
sammenstellung aller Formen gibt Tabelle 1.

Die unter 3 und 4 bezeichneten Formen waren

1929 noch nicht cytologisch untersucht. In-
zwischen hat Herr Dr. v. BERG nach miindlichen
Mitteilungen die angegebenen Chromosomen-
zahlen festgestellt und die didiploide Natur der
Bastarde bestitigt. Ob die 1931 von TavLOR und
LeicuTy als konstant beschriebene Form aus
Aeg. ovata und T'. dicoccum ein typisches Aegilo-
tricum ist, ist m. W. noch nicht endgiiltig er-
wiesen. Die Autoren fanden nur 25—2% und nie
28 Chromosomen.

Tabelle 1. Ubersicht aller Aegilotvicum.

Eltern Jahr Autor n 2%

1. Aeg. ovata X T. dicoccoides .......ouuueennn.. 1926 TscaErRMAK und BLEIER 28 56
2. Aeg. ovata X T.durum ...........ccueuuen.. 1926 . ’s . 28 50
3. Aeg. ovata X T. dicocoum . ......cooveeunin. .. 1929 | TSCHERMAK 28 56
4. Aeg. ovata X T.turgidum..................... 1929 . 28 56
5. Aeg. ovata X T.turgidum..............oo..u.. 1930 Prrcivar 28 56
6. T. dicoccoides X Aeg. ovata .........c......... 1931 Kizara und KaTavama 28 56

7. Aeg. caudata X T. dicocoum .................. 1034 OEHLER 21 42

8. Aeg. triuncialis X T. dicocoum ................ 1934 vs 28 56
9. Aeg. triavistata X T. vulgave .................. 1934 - 28 56
10. Aeg. triuncialis X T. durum .................. 1936 v 28 56
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Die Aegilops-Eltern der bis heute erhaltenen
Aegilotricum gehoren bis auf eine Ausnahme alle
zur Sektion Plejonathera von Aegilops; die
Weizeneltern sind bis auf eine Ausnahme 14-
chromosomige Weizen. Am hiufigsten (dreimal)
ist T. dicoccum, je zweimal sind T. dicoccoides,

a b c d
Abb, 1. a) Ahre von Aeg. triuncialis var. typica, b) der Fy, c) von
Aegilotricum triuncialis-durum, d) von T, dwrum var. lybicum.

T. durum und T. turgidum vertreten. 14chro-
mosomige Aegilops- und Weizenarten scheinen
sich am leichtesten zu konstant-intermedidren
additiven Formen zu vereinigen.

2, Abstammung. Im Jahre 1931 wurde eine
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Abb, 2. Hill- und Deckspelzen von a) Aeg. triuncialis var, typica
b) der Fy, c) von Aegilotricwm triunciolis-durum und 4) von T
durum Iybicum.

braunspelzige, kahle, kleinasiatische Form von

Aeg. triuncialis var. typica mit einem T. durum-

var. lybicum aus Italien gekreuzt. Die Iy bestand
aus drei vollig miteinander iibereinstimmenden

Der Ziichter

Pflanzen. Unter den 29 zur Bliite gekommenen
Fy-Pflanzen befanden sich zwer, diein'allen Merk-
malen der vegetativen Teile und der reifen Ahren
untereinandey wie mit F, weitgehend idiberein-
stimmnten. Sle stammten von zwei verschiedenen
F-Pflanzen ab. Jede dieser beiden F;-dhnlichen
Pflanzen wurde fiir sich getrennt weitergezogen
und lieferte eine esmhestliche untereinander wie
mit F; und F, ibereinstimmende FyNach-
kommenschaft. Unter den 12 Pflanzen befand
sich nur eine etwas abweichende, die nach ihren
morphologischen Merkmalen durch Riickkreu-
zung mit Weizen entstanden sein muflite. Von
jeder der rr konstanten Fj-Pflanzen wurden
nochmals je 25 Kdrner getrennt weitergezogen.
Die daraus entstandene F, enthielt 237 unter-
einander wie mit- den friheren Generationen
ibereinstimmende Pflanzen. Ganz verschieden
verhielten sich dagegen die itbrigen Pflanzen der
Kreuzung Aeg. triuncialis X T. durum. Alle
27 F,/-Pflanzen waren deutlich vonF, verschieden
und spalteten alle in Fy’ auf. Die 68 blithenden
Fy-Pflanzen waren wieder alle untercinander
verschieden und keine stimmte mit: ihrem Elter
iberein.

3. Morphologie. - Aegilotricum triuncialis-
durum ist im Wuchstypus aegilopsihnlich. Die
40—50 cm langen Halme liegen im unteren Teil
dem Boden an und steigen unter einem Winkel
von 45 ° knickig auf. Die Pflanzen sind im allge-
meinen mittel bis stark bestockt (15—30 Halme).
Die Blattscheiden der untersten Blatter sind am
Scheidenrande bewimpert, die der obern kahl.
Die Blattohrchen sind bewimpert, der Blattrand
und die Blattspreiten kahl. Die Pflanzen sind
unbereift.

Die reifen Ahren (Abb. 1) sind mittellang,
cylindrisch und fallen als Ganzes ab. Die durch-
schnittliche Spindellinge betragt 4—s5 cm, die
Ahrchenzahl 6—, die Ahrendichte 12,5—15.
Die Spindelglieder sind an der Ahrenbasis viel
kiirzer, an der Ahrenspitze ungefahr ebensolang
wie die anliegenden schmalen festgeschlossenen
Ahrchen.

Die Hiillspelzen (Abb. 2) sind deutlich gekielt
und besitzen stark hervortretende mit zahl-
reichen Zihnchen besetzte Nerven. Die Lange
der Hiillspelze betrigt g—11 mm, ihre Breite
3,6—4,5mm, ihr Lingenbreitenindex2,5—2,6:1.

Die Hiillspelzen sind begrannt (Abb. 2). Die
Zahl der Grannenansitze betrdgt drei. Der
hinterste ist als 4—35 cm lange Kielgranne, der
mittlere als kurzer Zahn, der vorderste als kurze
bisweilen bis 1 cm lange Grannenspitze- ausge-
bildet. Der mittlere Ansatz fehlt oft ganz.

Die Deckspelzen (Abb. 2), die nur wenig tiber
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Tabelle 2. Ergebnisse der Messungen in FF; bis F,.

Fl | F3 F4
Spindelldnge....c.oviiiiiiiiaa 4,08 0,07 cm 4,78 + 0,05 cm 5,46 40,04 cM
Ahrchenzahl «vvvvivriiininiiannnnnn. 6,17 + 0,11 6,46 - 0,06 6,95 + 0,05
Ahrendichte .....vveviiiinnininann. 14,99 +- 0,13 13,31 + 0,09 12,62 40,06
Linge der Hiillspelze ............... 9,22 -4- 0,08 mm 10,26 4+ 0,07 mm 11,27 -+ 0,70 mm
Breite ,,  ,,  ceeiiiiineiieas 3,63 4- 0,04 mm 3,84 +-0,03 mm 4,56 40,05 mm
Langenbreltenmdex der Hiillspelze ., 2,54 40,021 I 2,66 +0,01:1 2,66 0,041 1
Liange der Deckspelze .............. 11,61 -~ 0,08 mm 13,I5 40,08 mm 13,94 40,08 mm

die Hilllspelzen hervorragen, erreichen eine
Linge von 12—14 mm. Sie enden in eine 4 bis
5 cm Jange Granne und 2 kurze Zahnchen. Hiill-
und Deckspelzgrannen haben ungefahr dieselbe
Linge. Beide Grannen sind an der Ahrenspitze
linger als an der Ahrenbasis. Das Endidhrchen
trigt an Hill- und Deckspelzen nur je eine
5—6 cm lange kriftige Granne.

Die beiden Aegilotricum-Linien stimmen in
allen Merkmalen miteinander {iberein.

Zur Priifung der Konstanz wurden verschie-
dene Merkmale von F; bis F, genau vermessen.
Infolge der geringen Individuenzahl konnte die
F, nicht zum Vergleich herangezogen werden.

Wie aus Tabelle 2 hervorgeht, stimmen die
Zahlen der einzelnen Merkmale in den ver-
schiedenen Generationen nicht véllig mitein-
ander iberein. Die Unterschiede sind aber
héchstwahrscheinlich nur durch duBere Einflisse
bedingt. Es ist auffallend, daf fast alle Werte
von F; zu F; ansteigen. Die im Vergleich zu I,
groferen Ahren und Spelzen der I, und F, sind
aus der didiploiden Natur der belden Genera—
tionen leicht zu erkliren. Ob die weitere Ver-
groBerung der Ahren und Spelzen in F, nur mo-
difikatorisch ist, wird erst nach Messung spiterer
Generationen klargestellt werden kénnen.

Aegilotricum triuncialis-durum ist Aegtr. triun-
ctalis-dicoccum sehr dhnlich. Die beiden Formen
unterscheiden sich nur in den Merkmalen, in
denen T. dicoccum und T. durum voneinander
verschieden sind. Aegty. triu-dur. besitzt kiirzere
dichtere Ahren und lingere kriftigere Grannen.
‘Bau und Form der Spelzen sind bei beiden
Formen gleich.

Die vom Typus abweichende F,-Pflanze war
weizendhnlicher als Aegilotricum und besalB
langere dichtere unbegrannte Ahren und ist
wahrscheinlich durch Riickkreuzung mit unbe-
granntem 1. vulgare entstanden.

Von den 27 spaltenden F,”-Pflanzen war eine
aegilopséhnlicher als F,, 6 waren wenig von F,
verschieden und 20 etwas weizendhnlicher als F,,
9 davon besaflen begrannte, 1 unbegrannte
Ahren. Von diesen 1r unbegrannten weizendhn-
lichen Pf_lanzen stimmten 10 im Gesamthabitus,

in Spindelldnge, Ahrchenzahl, Dichte und Spelz-
form weitgehend miteinander iiberein. Alle
Pflanzen sind sehr wahrscheinlich Rickkreu-
zungen mit unbegranntem 1. vulgare. Keine
dieser 1o Pflanzen war dagegen konstant. Alle
spalteten in weizenihnliche und mehr oder
weniger intermedidre Typen in verschiedenen
Zahlenverhiltnissen auf. Von der F;" waren
37 Pilanzen sehr weizendhnlich und 31 inter-
medidr, aber weizendhnlicher als F¥;. Die spal-

tende Nachkommenschaft der Kreuzung Aeg.

triuncialis X T. durum unterscheidet sich nicht
von der anderer spaltender Aegilops-Weizen-
bastarde.

4. Fertilitdt. Die drei F;-Pflanzen Aeg.
triuncialis X T, durwm bliihten mit sich 6ffnen-
den Antheren. Selbstungen waren daher theo-
retisch méglich. Die wenigen eingetiiteten
Ahren enthielten aber keine Kérner. Ebenso
hatten die wenigen durchgeftihrten Riickkreu-
zungen mit Weizen keinen Erfolg. Dagegen
konnten in den frei abgebliihten 145 Ahren mit
etwa 2200 Bliiten 55 Korner geerntet werden.
Der durchschnittliche Ansatz betragt 2,5%, und
ist fiir eine F; Aegilops X Triticum sehr hoch.
Die beiden I, dhnlichen F,-Pflanzen bliihten mit
offenen Antheren und enthielten in den 4 geern-
teten Ahren 13 Kérner (die iibrigen Ahren sind
leider durch ein Versehen nicht geerntet worden).
Die 11 konstanten Fy-Pflanzen blithten alle ¢
offenen Antheren. Ihre 185 Ahren ergaben 1217
Kérner. Ebenso blithten alle F,-Pflanzen mit
offenen Antheren. Ein Teil der Ahren wurde
eingetiitet, der andere frei abblithen gelassen.
Die eingetiiteten Ahren zeigten, wohl durch das
Tiiten etwas ungiinstig beeinfluBlt, durchweg
schlechteren ‘Ansatz als die frei abgebliihten.
Man darf aber ohne weiteres annehmen, daf3 auch
bei den frei abgebliihten Ahren alle Kérner durch
Selbstbestaubung entstanden sind. A4 egilotricum
triuncialis-durum ist demmnach selbstfertil. Tabelle 3
gibt einige Zahlen iiber die Fertilitatsverhalt-
nisse der verschiedenen Generationen. Von Fy
bis Fg wurden alle, von F, nur noch 220 Ahren
untersucht.

Die Fertilitat der konstanten Pflanzen ist be-
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Tabelle 3. Fertilitdt der konstanten und spaltenden Pflanzen.

« .. Kornzaht Kornzahl

Gen, Pilanzen Ahren Korner je Ahre je Ahrchen
Fy o 3 I5I 55 0,36 0,06
Fy konst. ...l 2 4 13 3,25 0,65
§3 sr e 11 185 1217 0,57 1,02
P - S 110 696 6,38] 1,06

e & — 110 1208 10,98 8,65 I 66} 1,36

Fy spalt, I «..cvvvvnniininnn, 7 63 13 0,19 0,03
P I E 20 193 106 0,55 0,07
S 49 376 11T 0,29 0,03
EFy o, Il 19 176 353 2,00 0,17

deutend héher wie die der F; oder der spaltenden
Pflanzen. AuBerdem ist sie bei den konstanten
von F, an dauernd gestiegen. Die Kornzahl je
Ahre betragt inF, 3, 25, in F, 8,65, die Kornzahl
je Ahrchen in F, 0 ,65,1in F; 1,36. Bei Annahme
einer maxunalen Ahrchenbekornung von 2 be-
trigt der Kornbesatz in F, etwa 50 %, in F, 65 %,
Eine dhnliche, jedoch nicht so starke Steigerung
der Fertilitat konnte auch in den héheren Gene-
rationen der frither beschriebenen Aegilotricum
festgestellt werden.

Noch deutlicher zeigt sich das Ansteigen der
Fertilitit bei Ermittlung der absoluten Korn-
zahl je Ahre, wie aus Tabelle 4 hervorgeht.

Ganz deutlich ist bei den konstanten Pflanzen
die Zunahme der Zahl der Ahren mit 6—r0 und
11—20 Kérnern, wahrend gleichzeitig die der
vollig sterilen und der mit 1—5 Kornern ab-
nimmt. Von F; zu F, ist vor allem die Zahl der
Ahren mit 11—20 Kérnern bedeutend gestiegen
(von 10,29% auf 34,19%), die der villig sterilen
sehr stark gefallen (von 7,6 auf 0,5%).

Ein ganz anderes Bild ergeben die Fertilitats-
untersuchungen der spaltenden F,” und F,’
Pflanzen, die hier zum Vergleich mit angefithrt
werden sollen. Von den 27 spaltenden F,'-
Pflanzen blithten 20 mit teilweise sich 6ffnenden
(II) und # mit geschlossenen (I) Antheren. Die
10 unbegrannten einander sehr Zhnlichen F,’-
Pflanzen gehorten alle zur Gruppe mit sich 6ff-
nenden Antheren. Die 7 mit geschlossenen An-
theren blilhenden Pflanzen enthielten in

68 Ahren 13, die der zweiten Gruppe in193 Ahren
106 Kérner. Die Kornzahl je Ahre mit 0,19 und
0,55 war auch bei den mehr oder weniger Selbst-
fertilen bedeutend geringer als die der entspre-
chenden Generation der Aegilotricum (3,25).
Ganz dhnlich lagen die Verhiltnisse bei der F,’.
49 Pflanzen blithten mit geschlossenen und 19
mit teilweise sich 6ffnenden Antheren. Erstere
enthielten in 376 Ahren 111, letztere in 176 Ahren
353 Korner. Die Kornzahl je Ahre betrug 0,29
und 2,00, war also auch hier fiir die Selbstfertilen
noch bedeutend kleiner als bei den entsprechen-
den Aegilotricum (6,57). Der Unterschied der
konstanten und spaltenden Nachkommen-
schaften kommt bei Betrachtung der absoluten
Kornzahl je Ahre noch viel deutlicher zum Aus-
druck. Bei den spaltenden sind noch in F,
75% aller Ahren véllig steril, bei den konstanten
fast gar keine. Ahren mit 6 und mehr Kérnern
bilden bei den spaltenden Pflanzen eine Aus-
nahme. In F," gehoren 1,6%, in Fy 3,8%, bei
den Aegilotricum aber 68,69 und %7,39% der
Ahren in diese Gruppen. Die Fertilitit der spal-
tenden Pflanzen der Kreuzung Aeg. triuncialis
X T. durum unterscheidet sich nicht von der der
meisten spaltenden Aegilops-Weizenbastarde.
5. Cytologie. Aeg. triuncialis besitzt 2n=28,
T. durum ebenfalls 2#n = 28 Chromosomen. Die
F,, die demnach 27 = 28 Chromosomen besessen
haben muB, wurde cytologisch nicht untersucht.
Im Winter 1934 wurden bei 10 jungen konstanten
Pflanzen der I, Wurzelspitzen fixiert und die

Tabelle 4. Kornzahl je Ahre der konstanten und spaltenden Pflanzen.

Gen Ahren Zahl der Koérner je Ahre

' o) [ -—5 l 6—r10 | 1120 | iiber 20
£y 151 104 (69) 47 (31 — — —
F, konst 4 I (25) 2 (50 1 (25) —_ —
by 185 14 ( 7.6) 44 (23,8) 108 (58,4) 19 (10,2) —
Fy o, 220 1 (9,5 49 (22,2) 95 (43,2) 75 (34.1) —
F’, spalt 261 199 (76,2) 58 (22,2) 3 (1,2) I (0,4) —_
Fy 552 416 (75.4) 115 (20,8) 15 ( 2,8) 3 (0)5) 3 (0,5)
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somatische Chromosomenzahl festgestellt. Sie
betrigt bei allen untersuchten Pflanzen iiber-
einstimmend 2# = 56 (Abb.3a}). Die Reduk-
tionsteilung wurde im Sommer 1935 bei eirer
Reihe von F,-Pflanzen untersucht. In verschie-
denen Bliiten konnten in der Redukitonsteilung
der Pollenmutterzellen 28 Bivalente (Abb. 3Db)
bzw. 28 Chromosomen festgestellt werden.
Aegilotricum triuncialis-durum besitzt mit n=28,
2n = 56 Chromosomen die doppelte Chromo-
somenzahl der IFy. Ob auch tatsichlich alle 14
triuncialis- und 14 dwrum-Chromosomen ver-
doppelt sind, wird noch durch weitere cytologi-
sche Untersuchungen festgestellt werden miissen.

Beim groBten Teil der Pollenmutterzellen
verliuft die Reduktionsteilung normal. Alle
Bivalenten oder Chromosomen ordnen sich in

N Y
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Abb. 3. Aegilotricum triuncialis-durum. a) somatische Platte mit
2n = 56 Chromosomen, .Vergr.2250:1. b) Metaphase der hetero-

- typischen Teilung mit 28 Bivalenten. Vergr. 1800:1.
die Aquationsplatte ein, teilen sich und werden
regelmidBig und vollzdhlig auf die Pole verteilt.
Nur bei wenigen Pollenmutterzellen konnten
kleinere UnregelmafBigkeiten in den Anaphasen
der ersten wie zweiten Teilung, wie das Voraus-
eilen oder Nachhinken einzelner Chromosomen
beobachtet werden. Diese Chromosomen ge-
langen wohl nicht immer alle in die neuen Kerne,
so dafl auch Gameten mit weniger als 28 Chro-
mosomen entstehen kdénnen. Die nicht voll-
stindige Fertilitdt der Pflanzen ist wohl dadurch
bedingt, da ja in der Regel solche Gameten nicht
fruchtbar sind. )

Aegilotricum triuncialis-durumbesitzt den glei-
chen Genombestand wie Aegtr. triu-dicoccum.
Die starke morphologische Ubereinstimmung
beider Formen wird dadurch verstindlich. Beide

‘Formen miteinander gekreuzt miissen fertile
Bastarde .ergeben, wenn sich normale 28chro-

and . Tviticum dicoccum.

‘bare Aegilops-Weizenbastarde.
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mosomige Gameten vereinigt haben. Sie wiirden
nur in den Merkmalen aufspalten, in denen sich
T. durum und T. dicoccum unterscheiden.

6. Entstehung. Die genaue Entstehung von
Aegilotricum triuncialis-durum konnte nicht fest-
gestellt werden. Es ist aber sehr wahrscheinlich,
daB Aegilotricum triuncialis-durwm dhnlich wie
andere Adegilotricum durch Vereinigung zweier
unreduzierter F;-Gameten entstanden ist. Die
Iy Aeg. triuncialis X T. durum bliihte mit offe-
nen Antheren, so dalB3 ein Zusammentreffen von
unreduzierten Gameten durchaus méglich ge-
wesen ware. Die Fy wurde cytologisch nicht
untersucht, so daB das Vorkommen von unre-
duzierten F;-Gameten nicht direkt gepriift
werden konnte. Es kénnen aber aus den mor-
phologischen Verhéltnissen der durch Riick-
kreuzung gewonnenen spaltenden F,’-Pflanzen
Schliisse auf die Chromosomenzahl der fertilen
F-Eizellen gezogen werden. Wie schon oben
erwiahnt wurde, stimmten 1o der F,'-Pflanzen
weitgehend miteinander {iberein; es sind alle
Rickkreuzungen mit unbegranntem 7. vulgare.
Da der Riickkreuzungselter der gleiche war,
miissen auch die F,-Eizellen gleiche Chromo-
somenzahl besessen haben. In Ubereinstimmung
mit anderen Autoren kann man annchmen, daf
diese Eizellen alle unreduziert gewesen waren,
so daf3 die 10 Pflanzen Tripelbastarde friuncialis-
durum-vulgare darstellen. Man kann also an-
nehmen, daB in der F; Aeg. triuncialis X T. du-
rum eine ganze Anzahl unreduzierter Eizellen
vorhanden war und daher die Entstehung durch
Vereinigung zweier unreduzierter Gameten sehr
wahrscheinlich ist.
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